YU INFO 2017
ZBORNIK RADOVA

YU|20
INFOI|17

23" CONFERENCE AND EXHIBITION
Kopaonik[12-15. mart 2017.

001011011011 1011 0110100101001 101 111

1010010011101010010 1010010011 1071010010 11011

1011 11011 1010 1010010011107

i3l
10100100174 10V07 11011101011 1010010011101010010
11011
1010010011101010010

1010010011101010010 1010010011101010010 11011

oo10011101010010 10THE! W OELIS 1010010011101

oi11101011 11011101011 11011 1010010011101C

11011
1011 119 H1QLOT 110111701011

11011101011

11011101011

11071111 1071001
1011

11011101011

1010010011 101'01'0010



YU INFO 2017
ZBORNIK RADOVA

lzdavac:

Drustvo za informacione sisteme i racunarske mreze

Urednik:
Prof. dr Miodrag Ivkovi¢

Mesto i godina izdanja:

Beograd, 2017.

ISBN:
978-86-85525-20-9



YU INFO 2017
PROGRAMSKI ODBOR

e Prof. dr Borko Furht, Florida Atlantic University, USA

e Prof. dr Bozidar Radenkovi¢, FON, Univerzitet u Beogradu

¢ Prof. dr Branko Milosavljevi¢, FTN, Univerzitet u Novom Sadu

¢ Prof. dr Bratislav Milovanovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
¢ Prof dr Branko Markoski, Tehnicki fakultet Mihajlo Pupin, Zrenjanin

e Prof. dr Dragan Domazet, FIT, Univerzitet Metropliten, Beograd

e mr Dusan Korunovi¢, Informaciono drustvo Srbije

¢ Prof. dr Dusan Surla, PMF, Univerzitet u Novom Sadu

e Prof. dr Dorde Paunovi¢, ETF, Univerzitet u Beogradu

e Prof. dr Gyula Mester, Univerzitet u Segedinu

e Prof. dr Irina Branovié, Univerzitet Singidunum, Beograd

e Dr lvan Vuli¢, Vojska Srbije

e Prof. dr Jelica Proti¢, ETF, Univerzitet u Beogradu

e Prof. dr Ljerka Lui¢, SveuciliSte u Zagrebu, Hrvatska

e Dr Marija Boban, Pravni fakultet, Sveuciliste u Splitu

e Prof. dr Miodrag Ivkovié, Tehnicki fakultet Mihajlo Pupin, Zrenjanin

e Prof. dr Miodrag Zivkovi¢, Matematicki fakultet, Beograd

¢ Prof. dr Milija Suknovi¢, FON, Univerzitet u Beogradu

e Prof dr Mirjana Peji¢ Bach, Ekonomski Fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska
e Prof. dr Miroslav Trajanovi¢, Masinski fakultet, Univerzitet u Nisu

¢ Prof. dr Natasa Gospié, Saobracajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

e Prof. dr Saso Josimovski, Ekonomski fakultet ,Univerzitet St. Kiril i Medodij, Skoplje
¢ Prof. dr Saso Tomazi¢, Faculty of Electrical Engineering, Ljubljana

® Doc. dr Sinisa NeSkovi¢, FON, Univerzitet u Beogradu

e Prof. dr Slobodan Jankovi¢, Tehnicki fakultet Mihajlo Pupin, Zrenjanin

¢ Prof. dr Leonid Stoimenov, Elektronski fakultet, Univerzitet u NiSu



e Prof. dr Veljko Milutinovié, ETF, Univerzitet u Beogradu

e Prof. dr Zora Konjovi¢, FTN, Univerzitet u Novi Sadu

e Prof. dr Zoran Jovanovi¢, ETF, Univerzitet u Beogradu

¢ Prof. dr Zoran Stankovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
e Prof. dr Vladimir Filipovi¢, Matematicki fakultet, Beograd

e Prof. dr Zlatko Covi¢, VTS, Subotica

e Doc. dr Komlen Lalovié, ITS, Fakultet za primenjeni menadZment, ekonomiju i finansije —
Beograd

Chairman konferencije:

e Prof. dr Miodrag Ivkovié



SADRZAJ

E-SOCIETY

EGOVERNMENT PORTAL — REPUBLIC OF SERBIA
Milan Paroski, Nikola Maksimovi¢

THE IMPACT OF DIGITAL LITERACY ON THE PERFORMANCE AND PRODUCTIVITY OF
EMPLOYEES
Dejan Dimitrijevi¢, Sasa Tasi¢, Zorica Tasi¢, Marko Jankovi¢, Dejan Andrejevic¢

TEACHING WITH WIKIS AND BLOGS IN HIGHER EDUCATION
Dragan Cvetkovi¢, Branko Medi¢, Marko Mijatovic¢

13

MOBILNE APLIKACIJE KAO EDUKATIVNI | PRAKTICNI ALATI ZA KORISNIKE ZASTICENIH
PODRUCJA / MOBILE APPLICATIONS AS AN EDUCATIONAL AND PRACTICAL TOOLS FOR
USERS OF PROTECTED AREAS

Dejan Pavlovi¢

18

THE QUALITY AND DETERMINANTS OF INTERNET FINANCIAL REPORTING IN SERBIA
Kristina Mijic¢

23

PROJEKTNO ORIJENTISANO OBRAZOVANJE — STUDIJA SLUCAJA
Robert Pinter, Miklog Pot, Sanja Maravi¢ Cisar, Igor Fiirstner

29

STATISTICKA ISTRAZIVANJA U OBLASTI INFORMACIONOG DRUSTVA
Stefan Grujici¢, Aleksandra Vukmirovi¢, Jovanka Vukmirovié, Marina Jovanovic¢
Milenkovié

35

IMPLEMENTACIJA ELEKTRONSKIH SERVISA VEZANIH ZA OSPOSOBLJAVANIJE
KANDIDATA ZA VOZACE U REPUBLICI SRBII
Dusko Sivcevi¢, Vojkan Nikoli¢, Predrag Dikanovic¢

40

RACUNARSKE PRIMENE

INZENJERING KARAKTERISTIKA U KONTEKSTU PREDIKCIJE KORISTENJEM BINARNE
KLASIFIKACIE
Olivera Jankovi¢

46

DATA VERIFICATION SOFTWARE ALGORITHM OF MINUTIAE FINGERPRINT NEWBORN
BABIES

Komlen Lalovié, Aleksandar Lugonja, lvana Keki¢, Jelena Lalovi¢, Miodrag Brzakovié,
Filip Karaici¢, Vuk Popovi¢

52

VIZELNI PRIKAZ RADA JEDNOTAKTNOG PROCESORA
Vladimir Stankovi¢, Filip Klain

56

VIZUELNI PRIKAZ RADA PROTOCNOG PROCESORA
Nemanja Petrasinovi¢, Vladimir Stankovic¢

62




SISTEM ZA NAVODENJE U ZATVORENOM PROSTORU
Sasa Stojanovi¢, Zaharije Radivojevi¢, Bojan Bogojevi¢, Milos Cvetanovic

68

APPLICATION OF OPEN SOURCE GIS ALGORITHMS FOR THE CALCULATION OF THE
SLOPE FOR EROSION MAPPING
Marko Urosevi¢, Nikola Zlatanovi¢, Aleksandar Drobnjak, Milutin Stefanovic¢

74

PROMENLJIVI TROSKOVI RESURSA U VREMENU PROJEKTA KAO ZNACAINA
KARAKTERISTIKA U GRADEVINARSTVU
Nenad Nikoli¢, Zvonimir BoZilovié¢

78

IMPLEMENTACIJA MODELA PREDIKTIVNOG ODRZAVANJA KORISTENJEM REGRESIJE
Olivera Jankovi¢

82

PRIMENA AUTODESK KOMPONENTE SUBASSEMBLY COMPOSER ZA PROJEKTOVANJE
NASIPA
Nevena Cvijanovi¢, Boris Krunié

88

VERIFIKACIJA SATELITSKI OSMOTRENIH PADAVINA NA TERITORIJI REPUBLIKE SRBIJE
Nikola Zlatanovi¢, Aleksandar Drobnjak, Milutin Stefanovié, Mileta Milojevié

92

HEAT TRANSMISSION COEFFICIENT THROUGH WALLS OF EXISTING BUILDINGS
Aleksandra Pavlovi¢, Zarko Barbari¢

96

REALIZACIJA VEB SISTEMA ZA UPRAVLJANJE | NADGLEDANJE SOFTVERSKIH
PROJEKATA

Drazen Draskovi¢, Marko Micovié, Uros Radenkovi¢, Maja Vukasovi¢, Sanja Delcev,
Vladimir Jocovié, Zivojin Sustran, Bosko Nikoli¢

99

PRIMENA VIRTUELNE STVARNOSTI U OKVIRU MEDICINSKIH TRETMANA
Maja Vukasovi¢, Drazen Draskovié, Marko Micovié, Uros Radenkovié, Vladimir Jocovié

105

FLEKSIBILAN OKVIR ZA OBRADU | VIZUELIZACIJU PODATAKA O PADAVINAMA
Vladan Mihajlovi¢, Marko Kovacevi¢, Aleksandar Milosavljevi¢, Dejan Ranci¢, Uwe
Siart

111

CONTROLLING RPI ROBOT WITH PYTHON CODE
Filip 1li¢

117

INFORMATICKO PRAVNA KARAKTERIZACIJA UPOTREBE DRONOVA U POLIOPRIVREDI
Milog 1li¢, Zaklina Spalevi¢, Petar Spalevi¢, Mladen Veinovi¢, Aleksandra Stojnev

121

FAKTORI KOJI UTICU NA DIFUZIJU NOVIH SERVISA/PROIZVODA
Stevan Velic¢kovi¢, Silvana Veli¢kovic¢

127

KOMPARATIVNA ANALIZA PRETPROCESORA ZA CASCADING STYLESHEETS (CSS)#Dusan
Rajcevi¢, Goran Joci¢

133

FIVE COMPARTMENT MODEL FOR DOTATOC THERAPY
Dragoslav Nikezi¢, Marija Jeremi¢, Dragana Krstic¢

137




ANALIZA PODATAKA POMOCU HISTOGRAMA
Visnja Ognjenovic, Vladimir Brtka, lvana Berkovi¢, Eleonora Brtka, Mila Kavali¢

140

VERSION CONTROL SYSTEMS
Eleonora Brtka, Vesna Jevti¢, Vladimir Brtka, Visnja Ognjenovié

144

ULOGA INFORMACIONO TELEKOMUNIKACIONIH TEHNOLOGIJA U TRANSPORTU
Dragica Jovanovi¢, Zoran Bundalo, Marko Bursa¢

148

QUESTION ANSWERING SISTEMI
Vojkan Nikoli¢, Momcilo Bjelica, Branko Markoski, Sanja Stanisavljev, Dejan Madi¢

154

RACUNARSKE MREZE | KOMUNIKACIJE

UNAPREDENJE DINAMICKOG PROTOKOLA ZA RUTIRANJE PRIMENOM NEURALNIH
MREZA
Nenad Koji¢, Milan Pavlovi¢, Natalija Vugdelja, Irini Reljin

161

UTICAJ NEIDEALNE ESTIMACIJE KANALA NA PERFORMANSE VIRTUELNIH QOSTBC
SISTEMA U D2D KOMUNIKACIJAMA
UgljeSa Urosevi¢, Zoran Veljovié

167

MODELI INTEGRACIJE SISTEMA REGISTROVANE ELEKTRONSKE | HIBRIDNE POSTE
Mihailo Jovanovié, Dragan Dokic

171

IEC 61850 STANDARD FOR COMMUNICATION NETWORK IN POWER SYSTEMS —
INTRODUCTION REASONS AND BASIC CONCEPTS
Dejan Nemec, lvan Gavrié

177

GSM sistem za kontrolu pristupa parking prostoru
Nedeljko Leki¢, Zoran Mijanovic¢

182

WEB TEHNOLOGIJE ZA POVEZIVANJE SENZORSKIH CVOROVA
Mirko Kosanovi¢, Milos Kosanovi¢

186

5G ARCHITECTURE TO SUPPORT BUSINESS REQUIREMENTS FOR NEXT GENERATION
BUSINESS TRANSFORMATION
Aleksandar Tudzarov, Saso Gelev

192

RAZVOJ SOFTVERA | ALATI

TECHNIQUES OF SOFTWARE ENGINEERING IN WEB APPLICATIONS

Nikola Dinki¢, Nikola DZakovié, Dejan Rancié, Leonid Stoimenov, Olivera Pronié-Rancic,

Uwe Siart

197

ARHITEKTURALNA ANALIZA U AGILNOM RAZVOJU KOMPLEKSNIH SISTEMA
Mirjana Marié, Predrag Matkovi¢, Pere Tumbas

202




XHTML — PROSLOST ILI BUDUCNOST

Dusan Rajcevi¢, Goran Joci¢, Stevan lvanovic¢ 208
VESTACKA INTELIGENCUA | SIMULACIJA
DEVELOPMENT MODEL AND SIMULATION OF POWER TRANSFORMER MAINTENANCE
COST USING VENSIM PLE SOFTWARE 214
Olga Risti¢, Vlade Urosevic
EQUILIBRIUM IN A MARKET WITH ASYMMETRIC INFORMATION — NETLOGO
SIMULATION
Sandrina Dimitrijevi¢ 219
RACUNARSKE PRIMENE U VOJSCI
OBJEKTIVNA PROCENA SLIKA SA POBOLJSANJEM KVALITETA
Boban Bondzuli¢, Vladimir Petrovi¢, Momir Stankovi¢ 223
SUBJEKTIVNA PROCENA USPESNOSTI SJEDINJAVANJA VIDEO SEKVENCI
Rade Pavlovi¢, Vladimir Petrovic¢ 229
MODEL OF SIMETRIC PHASE REGULATOR IN MATLAB PROGRAM ENVIRONMENT
Goran Diki¢, Jelena Jankovi¢, Stojadin Manojlovié 234
SQL SERVER 2016 ALATI ZA POBOLISAVANJE PERFORMANSI UPITA
Ivana Tot, Komlen Lalovié, Miodrag Brzakovi¢, Dusan Bogicevié, lvana Kekic¢ 238
REMOTE CONTROL AND SUPERVISION OF THE DEVICES THROUGH INTERNET
Stefan Bozani¢, Mladen Antonié 242
SIMULACIJA KONVERGENCIJE AD HOC ALGORITAMA RUTIRANJA U MANET MREZAMA
UPOTREBOM RIVERBED MODELERA 248
Boban Pavlovié, Vladimir Susa, Olja Jerki¢
PROPAGATION PREDICTION AND SIMULATION OF THE PHYSICAL LAYER OF THE DVB-
T2 STANDARD FOR DIGITAL TELEVISION TRANSMISSION

. e ., iy s 252
Danilo Lazovi¢, Sima Keresevié, Jovan Bajcetic¢
ANALIZA ESTIMACIJE OBELEZJA CILJEVA VISEKOMPONENTNOG MODELOVANOG
RADARSKOG SIGNALA PRIMENOM CESTICNOG FILTERA | METODA DIGITALNE OBRADE
SLIKE 258
Davorin Mikluc, Milenko Andri¢, Dimitrije Bujakovic¢
AUTOMATISATION OF THYRISTOR CIRCUIT WORK FOR DC MOTOR CONTROL USING
SOFTWARE LABVIEW 264
Aleksandar Nikoli¢, Davorin Mikluc
SIMPLE DEVICE FOR SENDING AND RECEIVING CRYPTED SMS MESSAGES
Stefan Sretenovié, Mladen Antonié 269




CONTEXT OF USE ANALYSIS: A KEY FACTOR IN THE USABILITY EVALUATION OF WEB
APPLICATION
Nebojsa D. bordevi¢, Dejan Ranci¢, Petar Spalevié

274

ZASTITA | SIGURNOST PODATAKA

PRINCIPLES TWO-FACTOR AUTHENTICATION
Predrag Zivi¢

280

SISTEM ZA IDENTIFIKACIJU | KONTROLU PRISTUPA BAZIRAN NA ARDUINO PLATFORMI
Vlade Urosevi¢, Dusan Urosevic, Biljana Savic¢

286

LINIJE ODBRANE IKT SISTEMA
Dejan Jankovié, Srdan Borozan, Branko Krsmanovic

291

ZASTITA VIDEO SADRZAJA SKREMBLOVANIM VODENIM ZIGOM PRE PUBLIKOVANJA
NA INTRNETU
Zoran Velic¢kovi¢, Zoran Milivojevi¢, Marko Velickovic¢

297

INFORMATION PROTECTION OF CALL LOGGER AND RECORDER SYSTEMS
Zeljko Vukovi¢, Nikola Luburi¢, Goran Sladi¢, Branko Milosavljevi¢, Jelena Zorié

303

KONTROLA SENZORA ALARMNOG SISTEMA KORISCENJEM SOFTVERSKOG PAKETA
MATLAB
Slavimir StosSovi¢, Filip Stepanovié, Dusan Stefanovic

307

BEZBEDNA SERVISNA TRANSFORMACIJA U ULOZI MEHANIZMA INTEROPERABILNE
INTEGRACIJE TEHNOLOSKI RAZNOVRSNIH SISTEMA
Miladin Ivanovié, Dusko Batocanin, Tanja Bakovic¢

312

MODELI ADAPTIBILNIH | ADAPTIVNIH DISTRIBUIRANIH INFORMACIONIH SISTEMA
Ljubica Kazi, Biljana Radulovi¢, Zoltan Kazi

318




YUINFO 2017

KOMITAPATUBHA AHAJIM3A ITPETITPOLIECOPA 3A
CASCADING STYLESHEETS (CSS)

COMPARATIVE ANALASYS OF
CASCADING STYLESHEETS (CSS) PREPROCESSORS

Hyuan Pajuesuh, I'opan Joruh
Dakynmem 3a npumerseHu MeHAUMeHM, ekonomujy u ¢unancuje (ME® @axynmem), beozpao

Cadpircaj — OBaj paj uma 3a IHJb Ja OMNHIIE HAjOUTHH]E
pasnore 3a ymnorpebom CSS (Cascading Style Sheets)
OpeTnporecopa, Kao W Ja YIOpeOu KapaKTepUCTHKE
aKTYETHUX COPTBEPCKUX peLICHA.

Abstract — The aim of the document is to describe the most
important reasons for the CSS (Cascading Style Sheets)
preprocessors usage, as well as present the characteristics
of the latest software solutions.

Kuwyune peuu: css, preprocessor, sass, lass, stylus, postcss

1. ¥YBOJ

Y pauyHapcTBY, IPETIPOLIECOP NPEACTaBIba IIPOrpaM KOjH
npepalyje ynmasHe mHOmaTKe Tako Aa Ha H37a3y Jaje
pe3yniraT Koju ce MOXe HCKOPUCTUTH 3a YHOTpeOy uiu
Jajby 00pangy y HEKOM IpyroMm mporpamy. Iloctymak u
BpcTa o0paje, 3aBUCe O caMe IMPHPOJIe IPeTIponecopa -
HEKH IPETIPOLIECOPH BpIIe IPOCTY 3aMEHY TEKCTa HEKUM
IPYrAM, JOK CIOXKEHHjU MPETHPOLECOPH NOCTIKY HHBO
CaMUX IIPOIPaMCKHX je3HKa.

VY oBOM pany, ped je ycMepeHa IpeMa IpeTnporecopruma
3a CSS (Cascading Style Sheets), n y najbem Tekcty, bnhe
Npenu3HHje ONUCAaH pal M HayuH (QYHKIMOHHCAbA
MPEeTIpoLiecopa OBOTI THIIA.

2. YKPATKO O CSS-Y

2.1. ra je CSS?

CSS (eurn. Cascading Style Sheets) je je3suk 3a
dopmaTupame KOjH ce KOPHCTH 32 ONHC HpHKa3a
JOKyMEHAaTa HalMCaHUX Yy je3WIyMa 3a O3HayaBame.
Hajuemihie ce KOpUCTH y KOMOWHALIMjH Ca jE3UKOM 3a
o3HauaBamwe HTML (Hypertext Markup Language), anu ce
MOJKe IPUMEHUTH U Ha JPYTUM JOKyMEHTUMa nonyt XML
(eXtensible Markup Language), SVG (Scalable Vector
Graphics) u XUL (XML User Interface Language).

IToTpebe 3a HOBHTETMMA y BeO-IM3ajHY, yTHIAle Cy Ha
npommpera CSS-a Tako Ja je JaHac je3suK I0CTao
KOMIUIETHO pelIelhe 3a Mpuka3 u (opmarupame,
omoryhaBajyhu Behuny omepauuja koje cy A0 IojaBe
HajHOBH]e Bep3Hje 3, Omie Moryhe HCKIbYYHBO YIIOTpeOOM
JavaScript je3uxa.

CuHTakca jesuka ce 0Oa3upa Ha CeJIeKTOpUMa U
CBOJCTBMMA, a OZ Bep3Hje 3, NOCTYIHE CY WU jeIHOCTaBHE

byHkIHje.

2.2. IloteHuujanHu npodjaeMH NPH CTAHAAPAHOM
NPUCTYIY

Komuko rox aa je CSS TexHoNOrHja mocTaina podycHa, U
najbe ce Moke mohu y cHTyauujy Kaza Heke CIOXKEHHje
palme HUCY OCTBapHBE MIIM HUCY JIOBOJBHO (DieKcuOuiIHe
Iia Ou ce MpUMEHHIIE.

Kana je ped o MatbuM craTuuHuM cTpaHama, CSS, y Behoj
MepH, MOXE 3aJOBOJBUTH IoTpebe mpomsBohaua
aruTMKaluje, ajid TO 0OUYHO HHje Cllydaj KaKko aluiiKaluja
Koja ce pa3Buja mocraje Beha u cioxeHuja.

Kao jeman on moTeHuujasHuX mpoGiemMa MpH pasBojy
CIIOKEHHX arIvKaluja, Moria Ou aa Oyae BpeaHocT 0oje
cnoBa, 00je uBHIa, 00je Mo3aMHE U CII. KOja Ce OHABJbA.
Ako 6u ce y onpeheHOM TPEHYTKY AOLLIO y CHTYalHjy
KOja M3HCKyje mpoMeHy Te Ooje, m3MeHa OM 3axTeBaia
nokperame onuuje ,,Hahu u 3amenu. Ykonuko 61 Heka
npyra 0oja OwWja 3a HHjaHCY CBETJIMja OJl H3MEH-CHE,
omnuuja Ou Mopaja J1a ce HOKPEHE joII jeTHOM, U CBaKU IyT
M3HOBA CBE JIOK Ce He OM HampaBWile W3MEHE HaJ CBUM
00jama Koje Cy 3aBHCHIIE OJ] HEKe pyre. AHAJIOIHja BaXXU
U 3a Clly4a] BpPEAHOCTH Koje Ie(QHUHHUIILY BEIUYUHY
eieMeHaTa, OMII0 Y PEeIaTHBHOM HITH AliCONTYTHOM 3aIuCy.

Jow jenan npobGnem koju ce jaBiba npu nucamwy CSS xoza,
jecy CBOjCTBa Be3aHa MCKJbYYMBO 3a Ipou3Bohaya Koja
noynwy npedpuxcumall]:

® -moz-

® -ms-

e -0-U

o -webkit-

IIpobnem koju oBIEe HacTaje, NPEACTaBbAa IOHABIHALE
MUcama BEJIMKOr Opoja JIMHUja KoJla Kako O ce IPUMEHHO
jenaH te uct cTuia Gopmatupama.

OcuM OBOT, DONATHHU NMPOOJIEM KOjH Ol caMOr HAaCTaHKa
CSS-a 3amaje mpobiieMe OHMMa KOjU ra KOPHCTE, jecTe
moaynapHocT. Mako CSS, cranmapiom, AOMyIITa IPEIOM
U pa3/iBajame KOoja Ha Mame LeJIMHE Y BUILE JaToTeKa, a
3aTHM BHUXOBO YKJbYYMBAHE€ HapenOoOM import, OBakaB
MPUCTYII y W3BPIIHO] BEp3WjU AaIUIMKalMje Ha CTPaHU
KOPUCHHUKA, 3aXTeBa OTBapame IO jeJHE KOHEKIHje Ka
CBaKoOj IOjeJIMHAYHO] JATOTELM KOja ce Ha OBaj HA4YUH
ykibyuyje. To yrude Ha nepdopmaHce Kako arIMKaiuje,
TaKO M caMOrI' cepBepa, 300r Yera je TexkKmba Jia ce caB Kol
CBeJie Ha HajMamu Opoj JaTtoTeka.
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OBHu, ¥ MHOTH ApYyru TpobiieMu, ehHKacHO ce peraBajy
yrnotpeboM mpetnporecopa 3a CSS, KOju Memajy Win
npomupyjy cuarakcy CSS-a.

3. HOPETHPOLECOPH 3A CSS

3.1. Onmre KapakTepHCTHKe INpeTHpomecopa 3a
css

Ipernporiecopu 3a CSS mocroje BHIIE O jeAaHACCT
roauHa[2], anM je TeK y MOCIEeIHBbHX HEKOJHUKO TOAMHA
BHXO0Ba yHoTpeda moderna Aa y3uMa 3amajail.

Ipernporiecop 3a CSS mpencraBiba CKPUNT je3UK KOjU
npomupyje CSS u koju ce npeBoau Ha crangapaHy CSS
CHHTaKCy ymoTpeboM oaroBapajyher mporpama, Kojy
OYeKyje HMHTEpHeT Iperjenad kako OM Morao jaa, Ha
oaroeapajyhn HaYMH, UCKOPUCTH U 00paan.[3]

Jesuk je Bpio cinyan kiaacuuHoM CSS-y y3 Mama uinu Beha
[poLIMpekha Koja Jaje Ha pacroiarame, Kao IITO Cy
NPOMEHJBHBE, YIHeXAeHo HaciaehuBame n ci. lonmatHe
KapaKTEePUCTHKE 3aBHCE O BPCTE CaMOT IIPETIIPOLEcopa.

VYnorpebom CSS npernpornecopa, 1o0uja ce YUTIHBUBHjU
KOJI, JIAKIIM 3a MpeTpary Koju je Jlakiie u Opxxe moryhe
nu3MeHuTH of yuctor CSS-a. Jo jeana nogatHa mpeaHOCT
yrotpebe mpeTnporecopa 3a CSS jecte Ta 1a OHU MPYKajy
MoryhHOCT muHcama OJIOKOBa KoOJa KOjU C€ MOry
MIPUMEHUTH BUILE ITyTa.

3.2. Haj3acTtynsbeHnju npernpouecopu 3a CSS

Mely BeO neBenonepuMa Koju pane Ha NMPE3CHTALOHOM
nieny BeO-aruMkanuja, Hekd o Hajuemrhe kopuinheHux
npetnporecopa 3a CSS npeacTaBibajy:
e Sass
Less
Stylus
PostCSS
CSS next
umo.

3.3. Sass

Sass je npBu npetnpouecop 3a CSS koju ce pa3Buo, Ma je
CaMHM TUM H BpJIO momynapad Mehy BeG-aeBenonepuma.
ITo npBu myt ce jaBiba 2005. romguue[2], U ox Tama ce
HEMpEeCTaHO pa3BHja M MpPOIIHpYje. Y TMOTHYHOCTH je
yckinahen ca akryenHum CSS3 cTaHAapmoM W INpyxa
BEJIMKHU OpOj OMIHja CBOJUM KOPUCHHIHMA.

Opn caMor HacTaHKa, JOXKUBEO je BeluKe npoMeHe. Jlanac
nonasu y ase Moryhe cunTakce[4]:
® CHHTaKce 10 UMeHY Sass Koja yKJama CBE BUTHYACTE
3arpaze M Tauke 3apes3e U Koja HHje KOMIaTHOWIIHA ca
obnuruM CSS Kozom
e cuHTakce mo uMmeHy SCSS koja je Bpio CiauyHa
obonunoMm CSS-y u koja moapxkasa kiacuda CSS kox
y3 MOrylHOCT NpomHpeka CBUM JOAATHUM OILHjaMa
Koje Hyau Sass.

Sass mpyxka MOTyhHOCT yrmbeXmaBama CENeKTOpa KOjH
pe3yaTyje KOZOM KOjH je HCTOBPEMEHO U OpiKHU 3a MHCAme
U JIAKIIH 33 YUTAbe.

IIpuMepn ¥ jenHe U Apyre CHHTAKCe, AaTU Cy y Taberama
33.1u3.3.2.

Tabena 3.3.1. neso Sass k09, decho HaxoH npegoherva y CSS

.element-a .element-a {
color:#000 color:000;
§
.element-b .element-a .element-b {
display:inline-block display:inline-block;
i
Tabena 3.3.2. neso SCSS ko0, decro Harkon npesohervay CSS
.element-a { .element-a {
color:#000; color:000;
i
.element-b { .element-a .element-b {
display:inline-block; display:inline-block;
J i
}

Sass omoryhaBa jiekapanujy concTBeHux QyHKIHMja, Koje
Ce€ MOT'Y jeTHOCTaBHO MO3HMBATH.

/

Sem-base: 16px !default;

@function emCalc($pxWidth) {
@return $pxWidth / $em-base * lem;

}

3.3.3. [leghunucarwe concmeenux gpynxyuja

VYKIbyunBame APYrux AaTOTEKa MOCTHIKE C€ CTAHIAPIHOM
CSS HapenOoM @import, ¢ TUM ILUTO je Pe3yJiTaT OBaKBOT'
ybanuBama JaToTeka Kpo3 Sass TakaB /1a ce YUTaB CaApiKaj
JIPYTUX JaToTeKa npedalyje Ha MecTo oBe Hapen0e u THMe
ryou morpeda 3a OTBapameM JOJaTHHX KOHEKIHja KOJ
U3BpILIHE Bep3uje BeO-aruKanuje.

Sass takohe omoryhaBa munumumzaunujy CSS naroreke
TaKO IITO MPYKa U3J1a3 IPEBEICHOr KOa Y jeIHO] THHU]H.

Hamycan je Ha jesuxy Ruby, ¥ U3 TOT pasjora 3axTeBa Ja
NPIJIMKOM IIpeBoleha Ha padyHapy IIOCTOjH HHCTAIUPAH
Ruby.

3.4. Less

Less ce o npeu nyT nojassbyje 2009. ronune. CiuyHO Kao
u Sass, Less je 6uo nucaH Ha je3uky Ruby, anu je kacHuje
npeBeieH Ha JavaScript.

C ob63upom na je Less JavaScript dbubnuoteka, u na ce
MOXe OOpaauTH Ha CTpaHH KIMjeHTa, MpyXka BeoMa
JIaro/laH HAa4YMH J1a Ce 3aMo4yHe pa3Boj y iemy. OH ce Moxe
MPEeBECTH U JIOKAJIHO, alli U Ha cepBepy Kopuiihemem
node.js Gubnuorexe.
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Less nma cunaTakcy Bpio 6imcky oomanom CSS-y u MOxe
ce TMPEeBECTH Ha KIHMJEHTCKOj CTpaHH jEAHOCTABHUM
[IOHOBHUM  Y4YHTaBameM  CTpaHULE y  HHTEPHET
nperienaqy.

IMouernuuu koju nosHajy CSS u JavaScript, mory Bpio
0p30 I1a KpeHy ca pa3BojeM y Less-y.

C 003upoM Ha CBOjy jeIHOCTaBHOCT, Less je MOcCTao
HajnionynapHuju[ 8] npernpouecop 3a CSS, a mo3HaT je 1o

TOME IITO je Bootstrap OpUrHHAIHO y beMy Hanucan[9].

U3 tabene 3.4.1. Mmoxe ce crehin yrucak ja je ocHoBHa CSS
CUHTaKca ucta kao 3a SCSS.

Tabena 3.4.1. neso Less k00, decro nakoH npesoferva y CSS

.element-a { .element-a {
color:#000; color:000;
}
.element-b { .element-a .element-b {

display:inline-block; display:inline-block;
} }
}

Mebhyrum, kon crnenuduuHUX HapeadU KOjUX Hema y
peryinapuom CSS-y, pasnuka nocraje youwsusa (3.4.2. u
3.4.3)).

Jlightswitch(@colour) when (lightness(@colour) > 40%) {
color: @colour;
background-color: #000;
.box-shadow(0 3px 4px #ddd);

}

Jlightswitch(@colour) when (lightness(@colour) < 41%) {
color: @colour;
background-color: #ftf;
.box-shadow(0 1px 1px rgba(0,0,0,0.3));

¥

3.4.2. Less nocuuxu uzpasu

@mixin lightswitch($colour) {
color: $colour;
@if(lightness($colour) > 40%) {
background-color: #000;
@include box-shadow(0 3px 4px #ddd);

}
@if(lightness($colour) <= 40%) {
background-color: #ftf;
@include box-shadow(0 1px 1px rgba(#000,0.3));
}

Al

3.4.3. SCSS noeuuxu uspasu
3.5. Stylus

Crnazna y HoBHje npetnporecope 3a CSS. U3 Tor pasnora,
HEMa BEJIMKY MOPIIKY O] OHJIAJH 3ajeJHHIIC MTOMYT Sass-a
u Less-a, amu 300T CBOjUX 3HAYajHO HAIPEIHHX
KapaKTepUCTHKA, IOJIaKO MOYHMEE J1a 3ay3MMa CBOjE MECTO
y TPy HajKOpUCHUjUX npeTnpoiecopa 3a CSS.

Stylus He caMmo /1a To/ip>kaBa CBe OCOOMHE Koje uMajy Less
u Sass, Beh npy>xa 1 fogaTHe MOIyYhHOCTH Koje ce He MOTy
Hah¥ HM Ha jeZTHOM IPYrOM MECTY:

e Mose ce JOOUTH CBOjCTBO POANTEIhA, U HCKOPUCTUTH
KOJ ITIOTOMAaKa W/WJIM T3B. MiXin W3pa3kMa, a aKo ce
CBOjcTBO He npoHale, uhu he HUBO MO HUBO HA3a] TOK
ce He npoHalje pesyinrar.

e [lormen wm3HyTtpa, roe Hekum CSS Onok Moxe na
3aKJbYUH Ja JIM CE HaJla3u y KOPEHOM €JIEMEHTY WM He
1 J1a Ha OCHOBY TOTA ITPOMEHH H371a3.

e Moxe &a mpuMa IPOMEHJBUBH OpOj aprymeHara y
00Ky HH3a.

e Ayromarcku [ofaje Tpedukce mpousBohaya Kon
6nokoBa @keyframes

e [Ipocnehyje cratuyno Hanucanu CSS 6ok Ha Owmio
KOje MecTo.

o Kougepryje naroreke y base64

Stylus uma nocra ckpaheny cunrakcy. Tauke 3ape3u u

BUTHYACTE 3arpaje HUCy oOaBe3HHM mTO oMmoryhasa

nucame Stylus Kojia Ha BHILE HAuYUHA.

3axTeBa ce XHUjepapXUjCKM IIpHKa3, Tako Ja Cy HWXHU
HUBOM YBY4YeHHM O€IMM 3HAKOBHMa, LITO OJIAKIIaBa
MPOHANAXEHE  KOJUM  POJUTEJHCKHM  CEJIEKTOpHMa
NPHUIIAJAjy CENEKTOPH II0TOMAKa.

W3nBaja ce 1 110 TOME IITO MMa U3Y3eTHO JIeTajbaH MPHKa3
rpemiaka Koju ykipydyje npaheme cTeka W JuHHjEe Ha

KOjHMa je TpelIKa HacTaa.

V npuka3sy 3.5.1. nat je pumep Stylus-ose CHHTaKce.

hover-darken(percent)
if @background
&:hover
background: darken(@background, percent)

test
background: blue
hover-darken(50%)}

3.5.1. npumep cunmaxce Stylus-a

3.6. PostCSS

PostCSS je najmnahu y rpynu HabpojaHHUX IPETIIpoLecopa
3a CSS. I'maBHa kapakTepHUCTHKa OBOT MPETIpoLecopa 3a
CSSxojaTa u3Baja y OTHOCY Ha OCTAJIe jecTe Ta Ja OJIa3H
Y3 MOAPILIKY BEIUKOT Opoja 1oJaTaka 3a MHOTE paihe Kao
mro je cuHTakca 3a CSS4, MUHMMU3anUja Koaa |
ICHEpUCAlE KOAa KOjU je TMOAPXKAaH HPEeTXOJHUM
CTaHAapauMa.

VYxibyunBambeM onpeleHHX ponaraka, MOCTHXKE ce Ja
CHHTaKCa IOCTaHEe UCTa Ka0 U 3a Sass ca YIHEeKIaBabEeM,
ynorpeboM mixin u extend ocobuna, u ci. Ca npyre
cTpane, takohe omoryhasa ynorpeOy momaTaka came 3a
cebe ka0 WITO Cy ayTOMaTCKO JoAaBame mpedukca
npou3Bohada, MUHIMH3AIMja Koxa uta. OMoryhasa yak u
Kpeupame COICTBEHE JINCTE A0/1aTaka, Kako o1 omoryhuo
ynorpe6o TayHo oapeheHnx cBojcTaBa.
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CBako MOXKe 1a TOYHE J1a ra KOPUCTU 0e3 MpeTXOmHOTr
[03HABaka MHErOBUX KapaKTEpHCTHKA, jep IpHXBaTa
MOTITYHO UCTY CHHTaKCy kKao 9uct CSS.

TecToBu Mokasyjy na je Bpeme npeBohema ox 1,4 1o yak
38,7 myra kpahe y omHOCy Ha ocTaje IIOIIyJIapHe
npernporecope.[11]

4. 3AK/bYYAK

[pernponecopu 3a CSS nocTajy HEM30CTABHU EJIEMEHT
[IpY MOJIEPHOM BeO-U3ajHY U TO je jeiaH o pasiora 300r
yera ce nojaBjbyje BUXOB cBe Behu Opoj.

Ha ocHoBy omaOpaHor y3opka mpertmporiecopa 3a CSS,
MOXE C€ 3aK/byYMTH Ja Pa3BoOj Ha OWJIO KOM O HHX
JIOHOCH BEJIMKE NPETHOCTH, a Ja je IuTambe Hajoosber
co(hTBEpCKOr pelieha Ha CaMOM KOPUCHHKY Jia OJUTY4H.
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