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Sadržaj – U današnje vreme razvoj tehnologije prate
sve  sfere  ljutskog  života  pa  tako  i  obrazovanje.
Veštačka inteligencija se može i te kako primeniti u
obrazovanju  kao  nastavni  predmet  ili  kao  pomoć
prilikom  rada  obrazovne  ustanove.  Primenom
veštačke inteligencije može se povećati  efikasnost  i
zainteresovanost  kod  studenata  jer  je  ova  grana
informaciono-komunikacionih  tehnologija  (eng.
Information and Communications Technology – ICT)
veoma značajna i sve vodeće svetske kompanije su
okrenute pametnoj tehnologiji. 

Postoji  niz  različitih  problema  koji  se  mogu  rešiti
primenom  veštačke  inteligencije.  Najčešći  oblik
primene je analiziranje velikog broja podataka (Data
Market, Data Mining, Data Warehouse) i odgovoriti
na  upite  iz  velikih  baza  podataka  (kao  na  primer
Google,  Yahoo…).  Za  navedene  oblike  primene
veštačke  inteligencije  koristi  se  mašinsko  učenje
(machine  learning).  Primena  Jupyter  Notebook
razvojnog  okruženja  može  biti  dobar  početak  ka
izučavanju  mašinskog  učenja,  analizu  i  obradu
podataka  u  obrazovnim  institucijama.  Jupyter
Notebook  razvojno  okruženje  ima  jednostavan  i
prilagodiv  interfejs,  a  takođe  ima  i  već  instalirane
biblioteke  potrebne  za  rad  u  okvriu  mašinskog
učenja, te je zato pogodan za početnike.

Ključne  reči:  obrazovanje,  veštačka  inteligencija,
mašinsko učenje, Jupyter Notebook

1. Uvod

Budući da je sve više prisutna veštačka inteligencija I
mašinsko učenje u privredi, javlja se potreba da se I u
nastavnom  planu  uvedu  predmeti  koji  će  se  baviti

ovom tematikom. Postoji čitav niz različitih problema
koji  se  mogu rešavati  uz  pomoć mašinskog učenja
kao  na  primer  filtriranje  elektronske  pošte,
personalizovana  preporuka  prodaje  proizvoda  za
određene korisnike putem web sajta,  prepoznavanje
neobičnih  transakcija,  medicinska  dijagnoza  I  još
mnogo primera.

Da bi osposobili kadar koji će se u budućnosti baviti
ovim  zanimanjem  potrebno  je  uvesti  predmete  na
fakultetima koji će se baviti mašinskim učenjem.

Kroz ovaj rad proćemo osnovne komponente koje se
mogu primeniti  u  nastavi  za  izučavanje  mašinskog
učenja:

1. Python programski jezik
2. Mašinsko učenje u obrazovanju
3. Jupyter

2. Python programski jezik

Python programski  jezik je  jezik višeg  nivoa  opšte
namene  koji  se  može  izvršiti  na  svim operativnim
sistemima. Ima jednostavnu sintaksu I koristi se kao
prvi  programski  jezik  na  kursevima  programiranja
[1].

Python je moćan dinamički programski jezik koji se
koristi  u  širokom  spektru  primene  [2].  Njegove
strukture podataka visokog nivoa i jasne sintaksa čini
ga  idealnim  prvim  programskim  jezikom  [3]  ili
jezikom za lakši spajanje alata iz različitih domena za
rešavanje  složenih problema [4].  Python ima veliki
broj standardnih biblioteka koje mogu ubrzati razvoj
programa za razne primene iz tog razloga ga koriste i
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velike  svetske  kompanije  kao  što  su:  Google  i
Youtube.

Pored svoje jednostavne sintakse, vrlo je upotrebljiv
za proračune, analizu I vizualizaciju velikih skupova
podataka.  Zbog  specifičnih  prednosti  koje  Python
programski jezik pruža u oblasti Nauke o podacima
(eng.  Data  Science)  korisit  se  za  izradu  aplikacija
koje u sebi imaju mašinsko učenje [5].

2.1. Python biblioteke za Data Science

 Numpy   -  dodaje   podršku   za   rad   sa
velikim,  multi-dimenzionalnim  redovima  i
matricama.   Uključuje   i  veliki   broj
matematičkih  funkcija  visokog  nivoa  za
rad nad tim redovima i matricama.

 Pandas   - za manipulaciju podacima i njihovu
analizu.  Zapravo   obezbeđuje   određene
strukture   podataka   i  operacije   za
manipulisanje  numeričkim  tabelama.  Ime
biblioteke  je  zapravo  skraćenica  dve  reči
Panel Data, što znači tabelarni podaci.

 Matplotlib   - omogućava  crtanje  2D  i  3D
grafika.  Podržava  crtanje  grafika  i  za
osnovne Python liste, a podržava  i  NumPy
matrice   i   Pandas   DataFrame  tabele.
Matplotlib    ima    i    aplikaciono
programski  interfejs  (API)  za  rad  sa
grafičkim  alatima  za  izradu  Python
aplikacija,  to  jest,  grafici  mogu  lako  da
se integrišu u Desktop aplikacije.

3. Mašinsko učenje u obrazovanju

Mašinsko  učenje  je  naučna  oblast  koja  obuhvata
proučavanje  algoritama  i  statističkih  modela  koje
koriste  računarski  sistemi  za  izvršavanje  nekih
zadataka  [6].  Za izvršavanje kompleksnih naredbi  I
zadataka  ne  koriste  se  eksplicitne  komande  I
instrukcije,  već  se  sistemi  oslanjaju  na  šablone.
Mašinsko učenje je podoblast veštačke inteligencije I
predstavlja osnovni alat kojim veštačka inteligencija
dolazi do zaključka.

Mašinsko učenje izgrađuje model na osnovu uzorka
ili  uzimanje  uzaraka  za  “treniranje”  modela.  Na
osnovu  tih  podataka  dolazi  se  do  određenih
zaključaka I zakona na osnovu kojih se može doći do
predviđanja.

Mašinsko  učenje  se  može  primeniti  u  nastavi  uz
pomoć određenih alata. Jedan od tih alata je Jupyter
razvojno  okruženje.  Kao  alat  vrlo  je  pogodan  za
praćenje I organizacuju projekata koji studenti rade I
eventualno šalju na pregled nastavniku.

4. Jupyter

Jupyter  je  neprofitni  projekat  zasnovan  na softveru
otvorenog  koda.  Po  rečima  autora,  uvek  će  biti
otvorenog koda I besplatan. Upravo iz tog razloga što
je  besplatan  I  otvorenog  koda,  može  se  koristiti  u
obrazovnim institucijama.

Jupyter je web aplikacija što znači da se izvršava na
web  pregledaču.  Projekat  je  zasnovan  na  Python
programskom jeziku.

U  Jupyter  projektu  možemo  naći  sledeće
komponente:

 JupyterLab
 Jupyter Notebook
 Jupyter Console
 Qt console

Među  ovim  komponentama,  Jupyter  Notebook  se
najčešće korisit za učenje.

4.1. Jupyter Notebook

Da  bi  pokrenuli  Jupyter  Notebook  potrebno  je  da
uradimo sledeće korake:

 Instalacija I pokretanje Anaconda programa
 Naredbe  za  kreiranje  I  pokretanje  Jupyter

Notebook:
o conda info -envs
o conda update conda
o conda  create  -name

<nazivRadnogOkruženja>
o conda  activate

<nazivRadnogOkruženja>
o conda  deactivate

<nazivRadnogOkruženja>
o jupyter notebook

Nakon  unosa  poslenje  naredbe  dobijamo  link  ka
pokretanju  Jupyter  Notebook  (obično  je  to
localhost:8888) [7].

202



Slika 1. Jupyter Notebook (screenshot)

Slika 2. JupyterLab (screenshot)

4.2. Primena u obrazovanju

U  poslednjih  nekoliko  godina  došlo  je  do  porasta
upotrebe [8] Pythona u akademskim krugovima što je
dovelo i velikog broja udžbenika iz ove oblasti [9].
Glavni  razlog  porasta  upotrebe  u nastavi  je  upravo
njegova  čista i jednostavna sintaksa koja dozvoljava
studentima  da  se  više  posvete  učenju  koncepta
razvoja programa, a ne samoj sintaksi.

S obzirom na to da je Jupyter besplatan, softver ne
zahteva kupovinu licence što znači da fakultet nema
nikakvu  finansijsku  obavezu  prema  kreatorima
Jupyter projekta. Praktično svaka osoba koja se bavi
data science, data engineer, data analyst, mašinskim
učenjem, studenti istraživači ili bilo koja osoba koja
želi da se radi bilo kakvu vrstu naučnog istraživanja,
obrade podataka  ili  vizuelizacije  podataka  može da
koristi ovo razvojno okruženje.

U Jupyter  Notebook razvojnom okruženju možemo
raditi osnove programiranja u Python progrmaskom
jeziku,  a  takođe  prilikom  instalacije  dobijamo
biblioteke za rad sa velikim količinama podataka uz
pomoć  kojih  možemo  primeniti  mašinsko  učenje
kreiranjem modela za trening.

Jupyter  Notebook  možemo  postaviti  na  određeni
server  I  dati  pristup svakom studentu da radi  svoje
zadatke (projekte) koje može sačuvati na serveru. Na
ovaj  načim  možemo  smanjiti  grešku  prilikom
instalacije,  prenosa  projekta  od  studenta  ka
nastavniku.

Rešenje  za  ove  potrebe  se  može  iskoristiti  online
platforma JupyterHub koja predstavlja najbolji način
za  pružanje  resursa  koje nudi  Jupyter  Notebook za
više korisnika. Može se koristiti u nastavi sa grupama
studenata gde svaki student ima svoj radni prostor I
gde  se  mogu  deliti  svi  resursi  koje  administrator
postavlja.

JupyterHub  se  instalira  na  cloud  računaru  ili  na
vlastitom računaru koji ima dovoljno dobar hardware
koji  može  da  pruža  usluge  drugim  korisnicima.
Prilagodljiv je I pogodan za male I velike timove.

Slika 3. Sistem JupyterHub

Zaključak

Python kao programski jezik I Jupyter kao razvojno
okruženje  je  moćna  kombinacija  za  učenje  prvih
koraka  u  oblastima  veštačke  inteligencije.  Zadatak
Jupyter razvojnog okruženja je da uvede studente u
rad sa bibliotekama koje se bave mašinskim učenjem
I da im na što jednostavniji način prikaže šta se to
dešava  “ispod  haube”  tako  što  omogućava  veoma
jednostavnu vizualizaciju praktično svih naredbi koje
su potrebne za rešavanje nekog problema. Iz  svega
navedenog u radu možemo zaključiti da je korišćenje
Jupyter okruženja dobar pristup nastavi, a I tehnički
je  veoma  pogodan  jer  je  okruženje  fleksibilno  I
besplatno. 
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