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ПРЕДГОВОР 

Поштовани аутори, читаоци, колеге, студенти и ентузијасти жељни знања, 

Пред вама се налази зборник радова десете јубиларне Међународне научно-стручне 

конференције „Иновације као покретач развоја“ коју организује Факултет за примењени 

менаџмент, економију и финансије, Београд. Већ десет година заредом заједно истражујемо 

границе и могућности реализације иновативних активности, а стечена сазнања презентујемо у 

виду чланака обједињених у зборнику радова. На том десетогодишњем путу учили смо, расли и 

развијали се заједно, а све са циљем креирања базе знања која ће допринети будућем 

економском развоју и просперитету. Значај конференције препознало је Министарство науке, 

технолошког развоја и иновација Републике Србије које је пружило финансијску подршку у 

њеној организацији. До сада смо се дотакли многих тема које прожимају различите научне 

области и сагледали их кроз призму иновативности. Неки научни одговори су понуђени, неки 

чак и усвојени, а за неким одговорима и решењима још увек трагамо. Захваљујемо вам што сте 

десет година уз нас и изражавамо наду да ћете и надаље учествовати у потрази за иновативним 

решењима и одговорима који ће овај свет учинити бољим него што је сада. 

У Београду, децембра 2024.            Уредници, 

        Проф. др Дарјан Карабашевић 

  Проф. др Светлана Вукотић 

 Проф. др Габријела Поповић 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FOREWORD 

Dear authors, readers, colleagues, students, and enthusiasts seeking for knowledge, 

In front of you are the proceedings of the tenth Jubilar International Scientific & Professional 

Conference, “Innovations as an initiator of the Development,” which is organized by the Faculty of 

Applied Management, Economics and Finance, Belgrade. Ten years in a row, we explored the borders 

and possibilities for realizing innovative activities and gained knowledge presented in the form of 

articles united in the conference proceedings. In that ten-year road, we have learned, grown, and 

developed together, all with the goal of creating the knowledge base that will contribute to future 

economic development and prosperity. Conference significance is recognized by the Ministry of 

Science, Technological Progress and Innovation of the Republic of Serbia, which financially supports 

it. We have touched on many subjects that pervade different scientific fields and perceive them 

through the prism of innovativeness. Some scientific answers are offered, some are even accepted, and 

for some of them, we are still looking. Thank you for being these ten years by us, and we hope you 

will still be a part of the quest for innovative solutions and answers that will make this world better 

than it is now. 

In Belgrade, December, 2024                                                              Editors                     

Darjan Karabašević, PhD 

                                                                                                   Svetlana Vukotić, PhD 

                                                                                          Gabrijela Popović, PhD 
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Дигитални универзум – историја, будућност и примена 

Digital universe – history, future and application 
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Апстракт: Овај рад истражује развој и карактеристике дигиталног универзума, укључујући кључне 

технологије као што су виртуелна стварност, проширена стварност, вештачка интелигенција, 5G 

технологија, блокчејн и 3D моделовање. Анализирана је примена дигиталног универзума у различитим 

областима, као што су образовање, виртуелни састанци и гејминг индустрија, разматра се утицај 

Метаверзума на учење и интеракцију у дигиталном окружењу. Рад такође пружа примере актуелних 

пројеката и предвиђања за будућност ове технологије, наглашавајући њен потенцијал за 

трансформацију различитих аспеката свакодневног живота и рада. 

Кључне речи: метаверзум, дигитални универзум, виртуелна стварност проширена стварност, 

блокчејн. 

Abstract: This article explores the development and characteristics of the digital universe, including the key 

technologies such as virtual reality, augmented reality, artificial intelligence, 5G technology, blockchain and 3D 

modeling. The application of the digital universe in various fields, such as education, virtual meetings and the 

gaming industry, is analyzed, and the impact of the Metaverse on learning and interaction in the digital 

environment is discussed. The paper also provides examples of current projects and predictions for the future of 

the technology, highlighting its potential to transform various aspects of everyday life and work. 

Keywords: Metaverse, Digital universe, Virtual reality, Augmented reality, Blockchain. 

Увод 

Дигитални универзум, концепт који се настанио на раскршћу науке, технологије и 

креативности, представља изузетно интересантну област истраживања. У овом раду, обрађени 

су различити аспекти дигиталног универзума, приступајући темама које обухватају историју 

развоја, основне карактеристике, слојеве и технологије које га обликују. Рад обухвата и примену 

дигиталног универзума, као и кључне технологије које га омогућавају. 

У првом делу, описана је историја развоја дигиталног универзума, истражујући начине на које је 

ова идеја еволуирала кроз време и стекла своје садашње облике. Представљене су основне 

карактеристике дигиталног универзума, наглашавајући његову комплексност и могућности. 

Далеко од теоријске апстракције, у другом делу рада, истражено је седам слојева дигиталног 

универзума, приступајући проблему из различитих перспектива. Фокус је стављен на кључне 

технологије које су довеле до стварања дигиталног универзума, укључујући виртуелну 

стварност, проширену стварност, вештачку интелигенцију, Edge Computing, 5G технологију и 

блокчејн. 

У раду је такође обрађена примена дигиталног универзума, уз осврт на виртуелне састанке, 
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друштвене аспекте, образовање и утицај на нове начине учења. Као додатак, представљени су и 

примери актуелних пројеката Метаверзума, од Second Life и Meta Horizons до Fortnite и Pokemon 

Go. 

На крају, анализирана је будућност дигиталног универзума, разматрајући могући напредак и 

развој у овој области. 

1. Метаверзум 

Дигитални универзум, познатији је као Метаверзум (енгл. Metaverse). Можемо га описати као 

тродимензиони виртуелни светови у којима комуницирају корисници представљени 

аватарима. 

Тродимензиони виртуелни светови се манифестују као импресиван интернет, који људи 

доживљавају користећи слушалице, виртуелну стварност (енгл. Virtual Reality) или технологију 

проширене стварности (енгл. Augmented Reality). 

Ови виртуелни светови који постоје данас, функционишу независно једни од других, тако да 

нису прави метаверзуми. Предвиђа се да ће „метаверзална“ технологија напредовати, како све 

више платформи и потрошача буде усвајало и развијало блокчејн технологију, а интернет 

чвршће буде улазио у своју web 3 еру.(Web 3.0 and Metaverse: Meaning, Use Cases, Differences and 

Future, 2024). 

2. Историја развоја Метаверзума 

„Метаверзум“ је термин који је први пут увео аутор Нил Стивенсон у свом научнофантастичном 

роману из 1992. „Snow Crash“ комбинујући речи „мета“ и „универзум“. Он га је замислио као 

импресиван виртуелни свет који егзистира паралелно са стварним светом. 

Главни лик романа, Хиро, приступа метаверзуму преко личног терминала који пројектује 3D 

слике виртуелне стварности на његове наочаре. Хиров аватар је у интеракцији са аватарима 

других људи у метаверзуму. Заправо је „Snow Crash“ назив датотеке података који је Хиров 

аватар примио у метаверзуму. (Stephenson, 1992) 

Осим фикције, дигитално играње је начин на који је метаверзум представљен и прилагођен од 

стране потрошача у великом обиму. Покренут 2016. године (Pokémon Go launches in U.S. on iOS 

and Android, 2016), Pokémon Go, који је укључио проширену стварност у мобилне игре, веома 

брзо је освојио свет. 

Од тада су игре за више играча, као што су Fortnite, Minecraft, и Roblox, обезбедиле виртуелно 

окружење где играчи могу да комуницирају једни са другима у виду аватара – стварајући основу 

метаверзума. У 2023. години, развој и усвајање метаверзума превазишли су игре и проширили 

се на друге индустрије (McKinsey on the Metaverse, 2023). 

Метаверзумски маркетинг постаје популарна реч међу потрошачким брендовима. Велике 

мултинационалне компаније, од JP Morgan, Nike, и Addidas, до McDonald’s, све имају иницијативу 

да прихвате маркетиншки потенцијал метаверзума. (McKinsey on the Metaverse, 2023) 

Ово ствара још један ниво међусобне повезаности и нову димензију глобалне економије. 

Менаџмент консултантска фирма, McKinsey & Company, проценила је да би метаверзум могао да 

генерише 5 билиона долара прихода за предузећа до 2030 (McKinsey on the Metaverse, 2023). 
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3. Основне карактеристике Метаверзума 

Метаверзум је мрежа перзизтентних и међусобно повезаних дигиталних светова. Да бисмо 

разумели метаверзум, потребно је да имамо на располагању интерактивне алате који су далеко 

напреднији од онога што је доступно на данашњем вебу (McKinsey on the Metaverse, 2023). 

• Мулти-сензорна интеракција (Multi-sensory interaction). Осећај веровања да смо заиста ту 

присутни, обухвата читав наш опсег чулних перцепција. Наш вид се прилично лако 

може преварити способношћу да генеришемо фото-реалистична окружења широм 

нашег видног поља. Просторни звук је дизајниран да нам омогући да перципирамо 

удаљеност и правац звука. Тактилна повратна информација нам даје физички осећај 

додира. Симулација мириса постоји и данас (чак и са неким хумористичним 

покушајима у прошлости), а концепти симулације укуса још увек траже свој пут. 

Коначно, изван пет људских чула је способност репродукције хемијски изазваних 

сензација, као што су ефекти алкохола или чоколаде на то како се осећате. 

• Вештачка интелигенција (AI - Artificial Intelligence). Системи који чине метаверзум морају 

бити у стању да разумеју контекст и да буду у стању да комуницирају са људима на 

интуитиван начин. Ово омогућава метаверзуму да попуни празнине и предвиди акције 

за стварање импресивног окружења. 

• Рачунарство у простору (Spatial computing). У окружењу које је огромно као што 

замишљамо и које остаје упорно чак и када нисмо ту, неки механизам треба да прати 

где се све налази и како се то односи једно на друго. 

• Програмирање без кода (Codeless programming). Web3.0 наглашава концепт стварања и 

власништва. Међутим, ако сви у метаверзуму имају жељу да стварају, онда мора 

постојати лак начин за то. Постоји ограничен број људи на свету са вештинама 

програмирања да креирају садржај само помоћу тастатуре и рачунара. Концепт 

програмирања без кода (креирање превлачењем и испуштањем, као што је Minecraft) 

мора постати mainstream по цени која је прихватљива скоро свима. 

Комуникациони аспект омогућавања ових карактеристика, један је од начина да се визуелизује 

метаверзум платформа која подржава безброј иновативних апликација. Платформа се ослања 

на проширену стварност (или XR, комбинација виртуелне, проширене и мешовите стварности), 

мулти-сензорну интеракцију, Web3.0 „технологије које омогућавају“ и исту инфраструктуру 

данашњег интернета – инфраструктуру која је потребна за облак и веб (Hackl, 2023). 

Метаверзум и његове примене ће извршити велико оптерећење мреже. Да би се омогућило 

заиста импресивно и интерактивно искуство, XR и фотореалистични графички мотори за 3D  

рендеровање ће захтевати огромне количине пропусног опсега, заједно са огромним 

количинама рачунара и складиштења доступних са ултра малим кашњењима (Deep Dive Into 

Metaverse Technology And How Does It Work, 2022). 

Други начин за визуелизацију метаверзума није само постојање одвојено од физичког света, већ 

је то превођење и интеракција између физичког света у дигитални свет и виртуелни свет. 

Будућност телекомуникација може бити у томе да се ова три света допусте да раде заједно 

неприметно, тренутно, безбедно и поуздано. Ниво интелигенције који разуме намеру ће 

вероватно бити неопходан да би се то догодило. Укључивање дигиталног и виртуелног света 

радиће на повећању и побољшању физичког света. 

4. Седам слојева дигиталног универзума 

Уместо једне софтверске платформе, Џон Радоф описује метаверзум као дигитално окружење 

које се састоји од седам различитих слојева који представљају различите фазе. Ови слојеви 

морају да раде заједно, од искустава која људи траже до технологија које то омогућавају (BT 

Explains: The metaverse and its 7 layers, 2022). 
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4.1. Слој 1 – Искуство (Experience) 

Супротно популарном мишљењу, концепт Метаверзума је предодређен да буде много више од 

само 3D манифестације физичког света за наше пасивно гледање. То укључује физичку 

дематеријализацију физичког простора, удаљености и објеката, омогућену фото-реалистичним 

графичким елементима. 

Замислимо 3D игре као што је Fortnite, Roblox на нашим рачунарима, Alexa у нашој кухињи, 

Microsoft Teams у нашим виртуелним канцеларијама, Instagram на нашим телефонима и Pelaton 

у нашим кућним теретанама. 

Када дематеријализујемо физички простор, оно што су некада била ограничења физичког може 

престати да постоји унутар њега. Уколико смо пропустили карте за први ред на последњем 

концерту омиљеног бенда, све карте у метаверзуму ће нам обезбедити најбоље место, без 

напуштања куће. Хирурзи користе технологију проширене стварности за извођење 

специфичних хируршких процедура. Наставници могу отићи на паузу док дигитални 

асистенти воде њихов час у виртуелном обиласку Београда. 

Ово нас доводи до другог оперативног угла Метаверзума који можемо назвати комплекс 

заједнице-садржаја, како га назива Џон Радоф. Некада су купци једноставно били задовољни 

робом потрошача, али сада смо ми креатори садржаја (Metaverse 101: Understanding the Seven 

Layers of the Metaverse, 2022). 

Више не генеришемо само садржај; наше друштвене интеракције то појачавају. Садржај изазива 

људску интеракцију. А људска интеракција покреће садржај. И тај садржај изазива даљу људску 

интеракцију. Ми смо вољни, визионарски заморчићи на најиновативнијем точку на свету – 

точку са кога никада не желимо да сиђемо. 

4.2. Слој 2 – Откривање (Discovery) 

Убедљиво најуноснији слој за предузећа, сегмент за откривање формира открића која су 

резултат константног притиска и повлачења информација које упознају кориснике са новим, 

иновативним искуствима. 

Можемо класификовати системе откривања на: 

• Долазне – где корисници проактивно траже искуства (као што су продавнице 

апликација, претраживачи, садржај који покреће заједница и присуство у реалном 

времену). 

• Одлазне – индиректне маркетиншки процесе који информишу кориснике (као што су 

оглашавање на екрану, е-поруке, друштвени медији и обавештења). 

Два долазна откривања су: 

• Садржај који покреће заједница (као што је NFT): Један од најисплативијих 

фасилитатора за откривање 

• Метаверзална искуства. Када нас нешто занима, распитујемо се о томе. У стилу „ефекта 

грудве“, они могу да постану маркетиншка средства како садржај постаје 

приступачнији, вреднији и кориснији за размену, трговину и дељење. 

Присуство у садашњем тренутку: Откриће Метаверзума и његовог искуства неће бити резултат 

само садржаја, већ и сазнања шта други људи тренутно раде. Када се корисник пријави на свој 

Xbox, може да види шта његови пријатељи играју у реалном времену. 

Метаверзум користи ово дигитализацијом друштвених структура, пребацујући моћ на 

друштвену групу како би омогућио транзицију без трења кроз колективно искуство. Једном 

када се усвоји и све више и очигледније се појави, наставићемо да прелазимо са линеарног 

друштвеног умрежавања на друштвену активност у реалном времену. 
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4.3. Слој 3 – Креатор Економије (Creator Economy) 

Поред креирања веб странице од нуле кодирањем HTML-а, најновији простори, покретани AR, 

VR и сличним технологијама, посебно су циљани да привуку посетиоце који ће у њима моћи да 

раде шта год желе. 

Крећемо у еру у којој би дизајнери и креатори уместо тога избегли кодирање и креативније 

поставили своје способности. Можемо да користимо алате, шаблоне и тржишта која преокрену 

развој од процеса од дна ка врху, усредсређеног на код, у процес од врха до дна, креативно 

усредсређеног.  

Чак и данас постоји могућност да корисници путем Wix.com налога креирају динамичну и 

потпуно функционалну веб страницу у року од свега неколико минута. Корисник може 

поставити веб локацију за е-трговину у Shopify-у за неколико минута, а да при том не зна ни 

једну линију кода. Метаверзум је користан за све. 

4.4. Слој 4 – Просторно рачунарство (Spatial Computing) 

Spatial Computing нам је већ олакшао живот. Учинио је моду забавнијом и куповину 

практичнијом тако што је купцима омогућио да испробају одећу у виртуелним кабинама. 

Spatial Computing комбинује мешовиту стварност (MR), виртуелну стварност (VR) и проширену 

стварност (AR). Временом се проширио у значајну технолошку категорију која корисницима 

омогућава интеракцију са 3D окружењима за побољшана искуства. 

На крају ћемо радити, куповати и живети као аватари у 3D дигиталном свету који опонаша 

стварност. 

Spatial Computing је технолошко решење које спаја виртуелну и проширену стварност да би 

пружило висок ниво аутентичности имерзивног 3D искуства. 

Игра која користи Spatial Computing омогућава нам да играмо у позадини непосредног стварног 

окружења, где ликови не само да детектују физичке објекте око нас, већ могу и да комуницирају 

са њима (нпр. седимо на кревету у дневној соби). Постала је суштинска класа технологије која 

нам омогућава да приступимо и манипулишемо 3D просторима за побољшана искуства. 

Spatial Computing обухвата следеће: 

• 3D мотори за приказивање облика и анимација 

• Геопросторно мапирање/препознавање објеката визуализује податке повезане са 

физичким просторима у корисничким окружењима 

• Препознавање гласа/тела и 

• Људска биометрија за идентификацију.  

4.5. Слој 5 – Децентрализација (Decentralisation) 

Децентрализација се односи на технологије, дизајн и приступ који пребацују моћ и контролу са 

централизованих складишта на децентрализована. Овај предложени оквир многи сматрају 

јединим начином да се Метаверзум ефикасно покрене. 

Програмери желе да усаврше овај слој премештањем екосистема у структуре без дозволе које 

дистрибуирају власништво. Једног дана, Метаверзум неће регулисати или управљати једна 

корпорација или појединац, већ сви ми у оквиру децентрализоване аутономне организације. 

4.6. Слој 6 – Људски интерфејс (Human Interface) 

Овај слој описује технологије/хардвер/уређаје који омогућавају корисницима да искусе 

метаверзум и истражују га кроз динамичку интеракцију човек-рачунар. Замислите VR 
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слушалице, паметне наочаре и тактилне технологије где корисници могу да се крећу 

дигиталним световима у реалном времену. 

Када се осврнемо на паметне телефоне. Они више нису само уређаји преко којих можемо да 

разговарамо са пријатељима и породицом. Такође, веома су преносиви и одржавају нас стално 

повезаним. Они постају све моћнији што су мањи. Уз даљу минијатуризацију, праве сензоре, 

уграђену AI технологију и приступ робусним рачунарским системима са малим кашњењем, 

наши паметни телефони ће апсорбовати све више апликација и искустава из Метаверзума. 

Како уређаји постају мањи, тако постају интелигентнији како се приближавају нашим телима. 

Отклањање јаза између људи и машина је императив за импресивна, виртуелна искуства 

Метаверзума. Са напредним сензорима и одговарајућим интерфејсом, ускоро ћемо моћи да 

искусимо метавиртуелно као што доживљавамо физички свет. 

4.7. Слој 7  – Инфраструктура (Infrastructure) 

Овај слој се односи на сложену технолошку инфраструктуру потребну за стварање потпуно 

функционалног и интероперабилног Метаверзума који омогућава нашим уређајима да се 

повежу на виртуелне мреже и испоруче садржај. 

5. Кључне технологије у дигиталном универзуму 

У својој сржи, метаверзум је трајан, 3D виртуелни свет, који нуди таписерију међусобно 

повезаних искустава која спајају стварност и дигиталну фантазију. Овај имерзивни универзум 

није само једна платформа већ широка мрежа дигиталних простора, где корисници могу да 

раде, играју се, друже и учествују у безброј активности које превазилазе ограничења физичког 

света. 

5.1. Виртуелна стварност (Virtual Reality) 

Кључни играч у овој дигиталној револуцији је виртуелна стварност (VR). VR технологија делује 

као капија ка овим импресивним искуствима, обухватајући кориснике у дигитално окружење 

које је истовремено привлачно и интерактивно. Потенцијал VR у метаверзуму је огроман (Boyer, 

2022): 

• Виртуелно истраживање: VR омогућава корисницима да пролазе кроз различите 

виртуелне пејзаже, од рекреације локација у стварном свету до фантастичних царстава 

рођених из чисте маште. 

• Побољшано играње игара: Индустрија игара је револуционисана кроз VR, нудећи ниво 

урањања којима традиционалне платформе за игре не могу да парирају. 

• Интерактивни друштвени простори: VR омогућава креирање виртуелних друштвених 

простора где корисници могу да комуницирају на реалистичнији и занимљивији начин. 

5.2. Проширена стварност (Augmented Reality) 

Док VR потпуно урања кориснике у дигитално окружење, проширена стварност (AR) доноси 

другачији укус у метаверзално искуство. AR прекрива дигиталне информације на физички свет, 

омогућавајући беспрекорну мешавину обе стварности (Panigrahi, 2023). 

Примене AR у метаверзуму укључују: 

• Образовни алати: AR може да трансформише образовни садржај, чинећи га 

интерактивнијим и привлачнијим преклапањем дигиталних информација у 

окружењима за учење у реалном времену. 
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• Малопродаја и маркетинг: У метаверзуму, AR може да револуционише искуство 

куповине омогућавајући купцима да визуелизују производе у свом стварном окружењу 

пре куповине. 

• Побољшана навигација и информације: AR може да обезбеди преклапање информација 

у реалном времену у физичким просторима, побољшавајући навигацију и пружајући 

контекстуалне информације о околини корисника. 

5.3. Вештачка интелигенција (Artificial Intelligence) 

Вештачка интелигенција напорно ради у позадини како би Метаверзум учинила још 

импресивнијим искуством за своје кориснике. AI технологија помаже у побољшању алгоритама 

који помажу у одређеним задацима као што су креирање аватара, обрада природног језика 

(Natural Language Processing - NLP), превођење и генерисање света. Такође побољшава начине на 

које комуницирамо у VR, јер AI посебну пажњу посвећује сензорима који мере наше 

биоелектричне и мишићне импулсе (Graylin, Rosenberg, & Stephenson, 2024). 

AI се заснива на принципу да се људска интелигенција може дефинисати на такав начин да је 

машина лако опонаша и извршава задатке од једноставних до сложених.  

Чет-ботови су једна од највећих примена вештачке интелигенције која поједностављује многе 

пословне процесе и омогућава корисницима да много брже решавају своје проблеме. Овај 

облик комуникације се такође примењује на Метаверзум. 

Поред својих тренутних функција, као што су корисничка подршка, маркетинг и продаја, 

четботови могу да помогну корисницима у метаверзуму тако што им дају упутства и 

информације о различитим производима и услугама, одговарају на њихова питања, завршавају 

трансакције у њихово име, примају наруџбине, итд. На пример, ако купац не може да пронађе 

одређен производ, чет-бот би могао лако да реши овај проблем тако што ће га усмерити на 

исправну локацију унутар Метаверзума. 

Штавише, AI ствара инклузивне интерфејсе који ће путовања корисника учинити доступним за 

све, укључујући особе са инвалидитетом. Дакле, AI чини метаверзум платформом која је лака за 

коришћење. Технологије као што су NLP, препознавање говора, компјутерски вид, превођење и 

проширена стварност (AI) омогућавају корисницима да комуницирају са Метаверзумом на свом 

матерњем језику, као и путем слика и видео записа, и побољшавају интеракције корисника и 

метаверзума (Hryshekevich, 2023). 

5.4. Ивично рачунарство (Edge Computing) 

Ивично рачунарство (енгл. Edge Computing) омогућава бржи пренос података са мање кашњења, 

што је неопходно за висококвалитетна имерзивна искуства у виртуелним просторима. Са 

милионима корисника за које се предвиђа да ће користити Метаверзум, Cloud више није 

изводљива опција. Ово је место где Edge Computing долази у фокус. Приближавајући 

дистрибуирано рачунарство и обраду кориснику, Edge Computing може учинити искуство у 

Метаверзуму много лакшим за корисника (How Edge Computing Will Power The Metaverse, 

2022). 

Edge Computing је концепт дистрибуираног рачунарства који интегрише интелигенцију у ивичне 

уређаје, који се такође називају ивичним чворовима, омогућавајући обраду и анализу података 

у реалном времену близу извора акумулације података. У Edge Computing-у, подаци не морају да 

се отпремају директно у Cloud или централизовани систем за обраду података (Wolber, 2022). 

Edge Computing обрађује податке близу извора акумулације података, тако да нема потребе за 

преносом података у Cloud или локални центар података ради обраде и анализе. Овај приступ 

смањује оптерећење и мреже и сервера (How edge computing can unlock the Metaverse, 2024). 

Edge Computing побољшава време одзива и штеди пропусни опсег, што га чини идеалним за 
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случајеве употребе Метаверзума. У суштини, Edge Computing смањује кашњење у виртуелним 

световима и омогућава програмерима да креирају боља виртуелна искуства која подржавају 

милионе истовремених корисника у импресивном заједничком 3D простору.  

5.5. 5G технологија 

Метаверзум се односи на повезивање виртуелних искустава, али умрежавање са VR може да 

користи огромне количине података. 5G технологија се побољшала последњих година, 

пружајући повећани пропусни опсег и снагу потребну за пренос података у реалном времену. 

Што је још важније, 5G омогућава људима да се повежу са овим VR/AR искуствима са било ког 

места, не само од куће (5G and the Metaverse, 2024). 

Иако особа може сама да има сјајно VR/AR искуство, Метаверзум није само једна особа. То је 

дигитална стварност која нуди огромне количине информација. До скоро, била је потребна брза 

Wi-Fi или жичана веза да би се приступило Метаверзуму јер 4G нема пропусни опсег да се 

директно повеже на богато искуство.  

Са 5G, један од највећих потеза би био даљинско приказивање. Водећи рачуна о свим тешким 

задацима, искуство постаје глатко као стримовање филма. Од сада, корисницима су потребни 

врхунски рачунари за играње за покретање VR игара, а са 4G мрежама, брз приступ VR/AR 

искуствима је препрека. Осим тога, 5G такође смањује кашњење, време које је потребно за 

пренос података између извора и одредишта. Уз 5G везу, корисници могу да се повежу и 

стримују искуства на своје слушалице. Ово смањује потребу за компонентама које стварају 

топлоту у слушалицама тренутне генерације и елиминише потребе за хлађењем и напајањем 

(5G and the Metaverse, 2024). 

5.6. Blockchain  

Напредак у Blockchain технологији ће осигурати да се Метаверзум више фокусира на 

децентрализацију. Према заговорницима Web3, дистрибуиране књиге и Blockchain технологија се 

уздижу до новог интернета ван контроле глобалних корпорација, који више неће имати моћ 

цензурисања мишљења (Boyer, 2022). 

Куповина власничких права даје појединцима право гласа у управљању организацијом која 

гради виртуелни домен, што ће на крају довести до успостављања виртуелних демократија и 

заједница у власништву корисника. 

Blockchain-ови NFT-ови и криптовалуте стварају екосистем за креирање, власништво и 

монетизацију децентрализованих дигиталних средстава. Због бројних ограничења 

централизованог складиштења података, Метаверзум, свет без Blockchain-а ће бити непотпун. 

Потенцијал Blockchain-а да функционише као глобални дигитални извор заснован на принципу 

децентрализације разликује Метаверзум од могућности традиционалног Интернета, које имају 

облик веб страница и апликација. Метаверзум заснован на блокчејну нуди приступ било којој 

дигиталној локацији без укључивања централизованог ентитета (Boyer, 2022). 

Коришћење NFT-а у овим децентрализованим просторима омогућава корисницима да 

креирају и поседују своја дигитална средства као што су слике, видео клипови, звучни записи, 

итд. Поред тога, моћ Blockchain технологије нам омогућава да уновчимо дигиталну имовину и 

добијемо сав кредит поштено и транспарентно. 

Метаверзум симулира стварни свет. Укључује политичке, друштвене, економске и финансијске 

системе попут стварног света, који генерише много података. Blockchain је кључна технологија 

која омогућава управљање подацима у Метаверзуму. Омогућава транспарентност, власништво, 

аутентификацију и сигурност праћења и управљања подацима (Boyer, 2022). 
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5.7. 3D моделовање 

Oвај концепт може бити назван и „следећа генерација интернета“ јер је најближа ствар коју смо 

вероватно видели од настанка интернета 1993. каквог данас познајемо. 

Не би требало да буде изненађујуће што су брендови у могућности да зараде новац у 

паралелном универзуму где људи купују дигиталну имовину стварних ствари због идеје 

комбиновања различитих технологија како би се свима омогућило да уроне у хипнотички 3D 

дигитал и изађу из њега. Светови који су увек „укључени“ на крају ће променити живот какав 

познајемо. 

Људи су  изградили виртуелне излоге како би искористили потенцијал виртуелних светова који 

мењају индустрију тако што су подстакли е-трговину и отворили нове изворе прихода. У 2022. 

години и касније, више брендова планира да следи њихов пример, као што је случај са свим 

малопродајним трендовима. Пре него што компаније уопште почну да размишљају о уласку у 

метаверзум, још увек постоји једна фаза путовања која се мора третирати као 3D моделовање. 

Без обзира да ли су та средства ташна или хамбургер са помфритом, капацитет за развој и 

лансирање 3D модела производа у великом обиму дели оне који раде од сањара када користе 

метаверзум (Nuriev & Studios, 2023). 

6. Будућност дигиталног универзума 

Током 2021. године, реч „метаверзум“ ушла је у уобичајену употребу, инспиришући глобалну 

дебату о његовом значењу и будућности (Cho et al., 2023). Метаверзум истражује технолошке 

основе, потенцијалне примене, друштвене импликације и изазове. Иако му недостају многе 

компоненте за потпуно дигитално искуство, већ се виде узбудљиви случајеви употребе у 

проширеној и виртуелној стварности. Метаверзум нуди нове пословне прилике у областима као 

што су виртуелно учење, куповина дигиталне имовине и комуникација за раст пословања 

(Narula, 2022). Раст метаверзума је једна од трансформација кроз које ће наша култура проћи, са 

све већом популарношћу виртуелних скупова и дигитално проширених радних области. 

Закључак 

Будућност дигиталног универзума огледа се у препознавању кључних елемената који ће 

обликовати наш дигитални свет у наредним годинама. Технолошки темељи, као што су 

виртуелна и проширена стварност, вештачка интелигенција, блокчејн, и други, постављају 

основу за стварање имерзивних дигиталних окружења. Очекује се да ће Метаверзум проширити 

свој утицај на друштво, пословање и забаву, постављајући темеље новој ери дигиталне 

интеракције. 

Друштвена интеракција и виртуелне заједнице које Метаверзум омогућава представљају 

суштинско померање у начину како људи комуницирају и повезују се. Ова трансформација није 

само техничка, већ носи и дубоке друштвене, културне и психолошке импликације које ће 

захтевати пажљиво управљање. Питања приватности, етичких стандарда и приступачности 

постаће кључна у одржавању равнотеже између иновација и заштите корисника. 

У економском аспекту, Метаверзум обећава револуцију у начину пословања, стварајући нове 

моделе, екосистеме и могућности запошљавања. Изазови попут потребе за новим вештинама и 

евентуалног губитка традиционалних радних места захтеваће прилагодљивост друштва и 

образовних система. 

Међутим, са свим потенцијалима долазе и изазови. Технички проблеми, укључујући 

скалабилност и интероперабилност, захтевају непрестане напоре у истраживању и развоју. 

Паралелно, друштвени изазови попут неједнакости у приступу и потенцијалних негативних 

утицаја на ментално здравље корисника захтевају пажљиву регулацију и етички надзор 
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Предвиђање будућности Метаверзума захтева сагледавање динамике брзог развоја технологије, 

промена у друштву и интеракцију између корисника и дигиталног простора. Иновације и 

сарадња између различитих сектора играју кључну улогу у обликовању ове дигиталне 

будућности. 

Кроз све ове аспекте, јасно је да ће Метаверзум имати значајан утицај на наш живот. Међутим, 

како бисмо осигурали да тај утицај буде позитиван и укључен, потребно је сарађивати на 

стварању етичких смерница, регулације и технолошких иновација које ће обликовати пут ка 

одрживом и одговорном Метаверзуму. Будућност Метаверзума је динамична и обећавајућа, 

али захтева пажљиво вођење како би се остварили његови највећи потенцијали 
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